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ABSTRAK 

DEWI PUTRIANI YOGOSARA LODEWIJK (2022910014). Tesis dengan 

judul „Algae Dalam Sistem Bioenergi Sebagai Sumber Energi Terbarukan untuk 

Mendukung Energi Nasional”. Di bawah bimbingan Dr. Ir. M. Syukri Nur, M.Si, 

Dr. Eng. Aep Saepul Uyun, S.Tp., M. Eng, dan Dr. Andy Tirta, M.Eng 

 

Indonesia, negara kepulauan dengan potensi laut yang melimpah, dihadapkan pada 

tantangan ketergantungan energi pada bahan bakar fosil dan emisi gas rumah kaca. 

Tesis ini mengusulkan bioenergi berbasis algae sebagai solusi strategis untuk 

mencapai kemandirian energi dan kelestarian lingkungan. 

Penelitian ini mengkaji potensi dan keunggulan algae sebagai sumber energi 

terbarukan, termasuk pertumbuhan yang cepat, kemampuan beradaptasi dengan 

berbagai lingkungan, dan kandungan energi yang tinggi. Analisis mendalam 

dilakukan untuk memahami tantangan dan hambatan dalam pengembangan 

bioenergi berbasis algae, seperti biaya produksi yang tinggi, keterbatasan teknologi, 

dan dampak lingkungan. 

Lebih lanjut, tesis ini merumuskan strategi dan solusi komprehensif untuk 

mengatasi hambatan tersebut, meliputi optimasi teknologi budidaya, 

pengembangan infrastruktur pengolahan, dan penerapan kebijakan yang 

mendukung. Model sistem bioenergi berbasis algae yang optimal untuk mendukung 

energi nasional dikembangkan dengan menggunakan metode QSPM (Quantitative 

Strategic Planning Matrix). 

Model ini mengintegrasikan faktor-faktor teknis, ekonomi, lingkungan, dan sosial 

untuk menentukan strategi yang paling efektif dan berkelanjutan. 

Pengembangan bioenergi berbasis algae memiliki potensi signifikan untuk 

berkontribusi pada ketahanan energi nasional,mengurangi emisi gas rumah kaca, 

dan mendorong pertumbuhan ekonomi hijau. Tesis ini memberikan kerangka 

strategis dan model praktis untuk mengimplementasikan bioenergi berbasis algae 

di Indonesia, membuka jalan menuju masa depan energi yang berkelanjutan dan 

ramah lingkungan. 

 

Kata kunci: Bioenergi, Algae, Energi Terbarukan, Ketahanan Energi, 

 Kelestarian Lingkungan 
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ABSTRACT 

DEWI PUTRIANI YOGOSARA LODEWIJK (2022910014). Thesis with tittle  

„Algae in the Bioenergy System as a Renewable Energy Source to Support 

National Energy”. Under direction of Dr. Ir. M. Syukri Nur, M.Sc, Dr. Eng. Aep 

Saepul Uyun, S.Tp., M. Eng, and Dr. Andy Tirta, M.Eng. 

Indonesia, an archipelago with abundant marine potential, faces the challenge of 

energy dependence on fossil fuels and greenhouse gas emissions. This thesis 

proposes algae-based bioenergy as a strategic solution to achieve energy 

independence and environmental sustainability. 

This research examines the potential and advantages of algae as a renewable energy 

source, including rapid growth, adaptability to diverse environments, and high 

energy content. An in-depth analysis is conducted to understand the challenges and 

barriers in developing algae-based bioenergy, such as high production costs, 

technological limitations, and environmental impacts. 

Furthermore, this thesis formulates comprehensive strategies and solutions to 

overcome these barriers, encompassing optimization of cultivation technology, 

development of processing infrastructure, and implementation of supportive 

policies. An optimal algae-based bioenergy system model to support national 

energy is developed using the Quantitative Strategic Planning Matrix (QSPM) 

method. 

This model integrates technical, economic, environmental, and social factors to 

determine the most effective and sustainable strategies. 

The development of algae-based bioenergy has significant potential to contribute to 

national energy security, reduce greenhouse gas emissions, and drive green 

economic growth. This thesis provides a strategic framework and practical model 

for implementing algae-based bioenergy in Indonesia, paving the way for a 

sustainable and environmentally friendly energy future. 

 

Keywords: Bioenergy, Algae, Renewable Energy, Energy Security, 

 Environmental Sustainability 
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