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ABSTRAK

Penelitian ini membahas uji prestasi sebuah smart microgrid menggunakan
pembangkit listrik tenaga surya on-grid dengan kapasitas 3 kWp di Laboratorium
Pasca Sarjana Universitas Darma Persada. Tujuan utama penelitian adalah untuk
mengevaluasi kemampuan sistem dalam menghasilkan dan mengintegrasikan energi
listrik dari sumber terbarukan dengan jaringan listrik utama. Metodologi penelitian
meliputi pengukuran efisiensi konversi energi, stabilitas jaringan, dan respons
terhadap fluktuasi beban. Hasil pengujian menunjukkan bahwa smart microgrid ini
mampu menghasilkan daya listrik secara stabil dan dapat diintegrasikan dengan baik
dengan jaringan listrik yang ada. Efisiensi konversi energi dari tenaga surya ke daya
listrik tercatat pada tingkat yang memuaskan, mendukung potensi penghematan energi
dan pengurangan emisi karbon. Stabilitas jaringan microgrid juga terbukti baik dengan
kemampuannya dalam mengelola fluktuasi beban secara efektif dan responsif.
Penelitian ini memberikan kontribusi penting dalam pengembangan teknologi
microgrid berbasis energi terbarukan, dengan implikasi praktis yang mendukung
penerapan sistem energi terbarukan dalam infrastruktur perkotaan dan industri.

Kata kunci: Smart Microgrid, Energi Terbarukan, Pembangkit Listrik Tenaga Surya,
Efisiensi Konversi Energi, Stabilitas Jaringan
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ABSTRACT

This research examines the performance testing of a smart microgrid utilizing a 3 kWp
on-grid solar power generator at the Postgraduate Laboratory of Universitas Darma
Persada. The primary objective is to evaluate the system's capability in generating and
integrating electricity from renewable sources with the main grid. The research
methodology includes measurements of energy conversion efficiency, network
stability, and response to load fluctuations. The results indicate that the smart
microgrid successfully produces stable electricity and integrates effectively with the
existing grid. The energy conversion efficiency from solar energy to electrical power
is recorded at a satisfactory level, supporting potential energy savings and carbon
emission reductions. The microgrid's network stability is also proven effective in
managing load fluctuations responsively and efficiently. This study contributes
significantly to the development of renewable energy-based microgrid technology,
with practical implications supporting the adoption of renewable energy systems in
urban and industrial infrastructures.

Keyword: Smart Microgrid, Renewable Energy, Solar Power Generation, Energy
Conversion Efficiency, Network Stability
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