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ABSTRAK

Ground Penetrating Radar (GPR) adalah sistem radar yang digunakan untuk
pendeteksian dan mencitrakan benda-benda tertentu yang berada di dalam
permukaan tanah. Dengan perangkat GPR, dapat membantu dalam melakukan
pendeteksian benda-benda di bawah permukaan tanah tanpa proses
penggalian sehingga tidak menimbulkan kerusakan pada keadaan lingkungan
sekitar. Hal ini akan membuat proses pendeteksian menjadi lebih efektif dan
efisien. Kemampuan GPR dalam pendeteksian sangat bergantung pada
kemampuan antena yang digunakan, karena antena adalah bagian yang
meradiasikan pulsa sempit tersebut ke tanah dengan radiasi antena yang
diharapkan memiliki tingkat loss dan distorsi yang kecil. Pada Tugas Akhir
ini dibuat perancangan antena mikrostrip planar monopole peradiasi bujur
sangkar, dengan konfigurasi penambahan slot pada
patch, penggeseran posisi saluran pencatu dan patch, pembatasan ground
plane serta penambahan jumlah bidang ground plane kedua. Menggunakan
media substrat RT/Duroid 5880 dengan spesifikasi ketebalan 1.57 mm dan
konstanta dielektrik 2.2, dan saluran transmisi mikrostrip dengan impedansi
50 Q, yang beroperasi pada frekuensi S-Band dengan frekuensi resonansi 2.6
GHz untuk mendukung sistem GPR. Untuk perancangan antena mikrostrip
dilakukan dengan metode simulasi dengan aplikasi perangkat lunak
Microwave Office 2004. Dari hasil simulasi perancangan antena didapatkan
nilai bandwidth sebesar 1.962 GHz
pada return loss sebesar -31.83 dB, dengan frekuensi operasi 2.136 - 4.098
GHz, dimana dengan nilai bandwidth tersebut sudah sangat melampaui
kebutuhan wideband, bahkan dengan nilai bandwidth yang lebar akan
membantu dalam proses resolusi pencitraan image yang baik. Untuk nilai
VSWR 1 s.d 2 diperoleh 1.053 yang dicapai pada frekuensi resonansi 2.6
GHz. Nilai impedansi masukan terhadap kondisi rangkaian dalam keadaan
matching adalah untuk riil = 0.959498 dan imajiner = 0.0295984 Q.

Kata kunci : Mikrostrip, Monopole, GPR, Wideband, Radar
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